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   מכפלה  סקלרית–וקטורים  אלגבריים 

  ?איך  כופלים  וקטור  בווקטור  בגישה  האלגברית ☺

                     דו  ממדי                                                     תלת  ממדי

    )2b,1b = (b)   2a,1a = (a                         )3b,2b,1b = (b)   3a,2a,1a = (a  

__        
.

__+ __ 
.

__ = b
.
a                  __        

.
__+ __

.
__+ __ 

.
__ = b

.
a 

bחשבו  את  ערך  .  4-, 0, 5 = (a(     b) = 1 ,-3 ,2 (: נתון .1
.
a. 

♦   __= ________________  = b
.
a 

 = a.a:  בגישה  הגיאומטרית  ראינו ☺
2
|a| ) |a| -  אורך  הווקטור |a|(   .האם  גם  בגישה  

   ?האלגברית  החוק  הזה  מתקיים

   �  .3a,2a,1a = (a(יהי  :  נראה  לגבי  תלת  מימד ♦

)__,__,__( .) __,__,__ = (a
.
a  � ____+ ____ + ____   =a.a  �  __+ __ + __  = a

.
a 

2:  השאלה  היא  האם ♦
3a + 

2
2a + 

2
1a = 

2
|a|  ?  

    מערכת  צירים  תלת  ממדית  משמאל  ישבשרטוט

  .a    האלגברי   הווקטורובה

  . A)__,__,__(בנקודה   וראשו ______  ב   aהווקטור  זנב  

  .|a|כלומר  את   ,  a נחשב  את  אורכו  של  

  C(a1,0,0)  ו  B(a1,a2,0)  ותהוסיפו  לשרטוט  את  הנקוד

  . __ + __ = OB|2|  :  _________לכן  לפי  משפט  ,    ישר  זוויתOBCמשולש  

    __ + __ = OA|2| ___ + :  _________לכן  לפי  משפט  ,    ישר  זוויתOABש  משול

�  ___+ ___  + 2__ = 2|a|  

  

  

  

  

  

  

  

 A(a1,a2,a3)   

a1   a2  

a3  

x 
y 

z 

0 

a 

  .  נפלא

למדנו  לכפול  שני  וקטורים  זה  בזה  כאשר   ♦

   .הווקטורים  מופיעים  בהצגה  אלגברית

למדנו  לכפול  שני  וקטורים  זה  בזה  כאשר   ♦

  .גיאומטריתהווקטורים  מופיעים  בהצגה  

 ....נציג  שאלה  מעניינת ♦
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  .  הזווית  בין  שני  הווקטוריםαתהי  .  3b,2b,1b = (b)   3a,2a,1a = (a(נתונים  הווקטורים   ☺

b = ____________בהצגה  גיאומטרית  
.
a  .בהצגה  אלגברית  :_____________ = b

.
a  .  

  ?  שתי  הגדרות  אם  נכפול  את  הווקטורים  לפי  שווה  תהיההאם  תוצאת  המכפלה

AB:  נסמן ♦ a , AC b= =
���� ����

  .�   BC _____=
����

  

BCשיעורי  
����

BC:    הם (__ __,__ __,__ __)= − − −
����

 

  :וקטורים  באמצעות  השיעורים  שלהםנבטא  את  אורכי  הו ♦

__+ __ + __  = 2|a|    ,    __+ __ + __  = 2|b|  

2ו   2 2 2 2| BC | | b a | (__ __) (__ __) (__ __)= − = − + − + −
����

 ).הוכחנו  נכונות  בדף  קודם (

ABC: 2לפי  משפט  הקוסינוסים  במשולש   ♦ 2 2| BC | | __ | | __ | 2 | _ | | _ | cos= + − ⋅ ⋅ ⋅ α
����

 

2:                                      מכאן ♦ 2| BC | | b a |= −
����

   

  

  

  

 

  :בשל  השוויון  מתקבלת  המשוואה ♦

 _______________________________ =____________________________ 

  ____________= ______________ :  נקבל.  נפתח  סוגריים  ונצמצם  בשני  האגפים ♦

bאגף  ימין  שווה  ל  
.
a  לפי  הגדרה  ________    .  

b  שווה  ל  אגף  שמאל
.
a  ושני  האגפים  שווים  זה  לזה.______  לפי  הגדרה  . 

בתרגילים  הבאים  נשלש  בין  הגדרת  מכפלה  סקלרית  בהצגה  גיאומטרית  והגדרת   ☺

  .מכפלה  סקלרית  בצורה  האלגברית

αcos:  למדנו  ש
.
|b|

.
|a| = b

.
a  �  

a b
cos

| a | | b |

⋅
α =

⋅
 .b  ל  a  היא  הזווית  שבין  α  כאשר  

 

 .(1,2,2) ,  (3,4,0):  מצאו  וקטור  המאונך  לוקטורים .2

 לפי  משפט  הקוסינוסים לפי  הגדרה  אלגברית
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  .  הווקטור  המבוקש(a,b,c)יהי   ♦

  0 = __ + __ + __לכן    )__,__,__(.)__,__,__ = (0   . 1   

  0 =  __ + __  לכן  )__,__,__(.)__,__,__ = (0    .2   

                              ____________                             

  �. a = 4נציב  במשוואה  השנייה  .  נעלמים________  קיבלנו  שתי  משוואות  ב ♦

c = __  ,  b = ___  �  הווקטור  המבוקש  הוא  )__,__,__.( 

 .לא  נכון/ נכון .  היינו  מקבלים  וקטור  שונה  בתשובה,  aלו  בחרנו   בערך  שונה  ל   ♦

 .לא  נכון/ נכון .  כל  וקטור  שהיינו  מקבלים  היה  תלוי  בווקטור  התשובה  שקיבלנו ♦

  .  A(-2,-2)  ,B(-3,1)  ,C(7,7):  נתונות  הנקודות .3

  .  הוכח  שהנקודות  יוצרות  משולש.  א

  .מצא  את  זוויות  המשולש.  ב

ABאם  הווקטורים  .נוכיח  בדרך  השלילה.  א ♦
����

AC  ו  
����

הם  ,    יהיו  על  על  אותו  הישר

AC.  יהיו  תלויים  זה  בזה __ __ (__.__) , AB __ __ (__.__)= − = = − =
���� ����

  

 ___________________לכן  ___ , ____  ___________________  הווקטורים  

  ___________ית  שבין  הזווית  בין  וקטורים  היא  הזוו(הזוויות  בין  הווקטורים  .  ב ♦

 .____________או  

  .BAC = α ,  ∠ABC = β , ∠ACB = γ∠נסמן   ♦

  ראש  לראש(בחישוב  הזווית  יש  לבנות  את  הווקטורים  בהתאם 

 ).או  זנב  לזנב

 ___ = cosα:                                 �      αחישוב   ♦

 ___ = cosβ:                                 �      βחישוב    ♦

 ___ = cosγ:                                  �      γחישוב   ♦

  

   נכון.  נכון).  4 , -3 , 1.  (2    -3  .1  מאגר  תשובות �

 3  .γ = 14.05
0
 , β = 102.52

0
 , α = 63.43

0 

  עבודה  נעימה

A(-2,-2) 

B(-3,1) C(7,7) 

u v
cos

| u | | v |

⋅
α =

⋅

α 


